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Difficulté Difficile @ Durée 1jour(s) Description

Aprovechar energia solar para agua caliente sanitaria o calefacion de alto rendimiento.
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Introduction

Los paneles solares térmicos aprovechan muy bien la radiacion solar. Por su latitud, Espafia o Uruguay reciben, por ejemplo, mas de 4kWh/m? de media. México
recibe mas de 5kWh/m?. Un panel solar fotovoltaico puede producir unos 200 W/m?, pero un captador térmico aprovecha cuatro veces mas energia, llegando
hasta los 800 W/m?”. Los captadores solares son asi mucho mas rentables (y mucho menos costosos) que los paneles fotovoltaicos. La solucion casera que nos
muestra Eric Lafond supera facilmente los 500 W/m?y ha tenido un coste de 15€ por m*.

En esta web se puede saber la potencia solar que recibe un lugar en funcién de la posicion geograficay la estacion.

Los captadores solares son especialmente interesantes para producir agua caliente sanitaria. En este caso, se trata de un calentador solar.

Para un hogar de dos personas, 3 0 4 m* de captadores solares permiten cubrir el 90% de las necesidades de ACS al afio. Una resistencia en el acumulador suple
las carencias en los dias sin sol. Si hay mas usuarios, y por lo tanto mas agua consumida, habria que aumentar la superficie captadora, por ejemplo, a 6 m* para 6
personas.

El sistema de energia solar que nos propone Eric incluye captadores de fabricacion casera, tuberias de alimentacion, liquido caloportador, acumulador, bomba de
aguay regulador; y se rentabiliza en un plazo de dos a tres afos. Los paneles que ha instalado en su casa cumplen 18 afios.

Estos captadores solares estan formados por los mismos componentes que los que se venden en el mercado. Una red de absorcion, alimentada por un liquido
caloportador, que discurre entre una capa de cristal y otra aislante. En nuestro caso, fabricamos la red de absorcion con parrillas traseras de frigorifico. El
aislante nos lo proporcionan las puertas de esos mismos frigorificos. El cristal lo reciclamos de ventanas de doble capa. En un punto limpio se puede encontrar
multitud de frigorificos, y un cristalero suele tener vidrios de doble capa para dar y regalar.

Muchas gracias a Eric, alias Riké, que ha compartido con nosotros su sabiduria fruto de 20 afios de experiencia en solar térmica, asi como a los miembros del
colectivo del Grand Moulin, particularmente a Karine, Sylvain y Pascal, que nos han acogido en el espacio que han organizado. Gracias también a Jean-Loup por
acompanarnos en los procesos de corte del vidrio y de soldadura, asi como a todos los demas voluntarios que han prestado su ayuda en esta obra colaborativa.
En este informe puedes ver un analisis del uso de este calentador solar, asi como otros 11 experimentos low-tech que se han llevado a cabo durante el proyecto

En Quéte d'un Habitat Durable (literalmente, En busca de un hogar sostenible).

Matériaux Outils
#puertas de frigorifico de tamano similar (soporte) #cltery hojas
#parrillas traseras de frigorifico de tamano similar (captadores *cortatubo
solares) #=destornilladores varios
=listones de madera imputrescible (abeto de Douglas, alerce...) #sierra para metal y/o amoladora
*tubos de cobre de 16 mm de diametro (colector de agua) *soplete
#vidrio de doble capa (para separar) #serrucho o sierra circular
#pintura acrilica negra +papel de lija
=tornillos para madera o autoperforantes #barras macizas de hierro de 12 mm de diametro
sarandelas = equipo de proteccion (gafas de proteccién genéricay para soldadura,
*masilla de poliuretano guantes)

*tapones de corcho
svarillas de soldadura de laton y decapante

[ Chauffe_eau_solaire_6_ForumClimat_ChauffeEauSolaire_VF_2_.pdf
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Etape 1- Predambulo

Orientacion de los captadores solares

En este tutorial, sugerimos que los captadores solares estén orientados directamente hacia el sur, y que o bien formen idealmente un angulo de inclinacion de
60° con el horizonte, o bien estén dispuestos verticalmente en una fachada. La instalacion en plano sobre el techo no es adecuada en invierno y provoca
sobrecalentamientos en verano (ver mas detalles en la fase de instalacién).

Inercia térmica

Para aprovechar al maximo la energia solar térmica, conviene minimizar la inercia durante la captacién y maximizarla en el almacenamiento o la difusion. Los
captadores funcionan aunque haga poco sol si su inercia térmica es baja. El calor se conserva durante mucho tiempo en el acumulador si es grande y esta bien
aislado.

Los tubos de las parrillas de frigorifico son de poco diametro (4 mm), por lo que fluye poco volumen de liquido caloportador a través de los captadores. Al tener
que calentar solo ese pequefio volumen, se obtiene un valor bajo de inercia térmica, por lo que en cuanto hace un poco de sol se aprovecha el calor y se va
rellenando el acumulador con agua caliente. Cuanto mayor sea el didmetro de los tubos, menos eficiente es el sistema, porque sera mayor el volumen de liquido y
tardara mas tiempo en calentarse.

Para que la temperatura en los captadores suba lo mas rapido posible, hay que reducir al minimo posible el espacio comprendido entre aislante y cristal. Hay que
llevar al minimo posible el espesor del captador, pero evitando que la parrilla haga contacto con los dos lados, lo que generaria pérdidas de calor por conduccién
con otros elementos.

Temperatura

Las temperaturas pueden superar los 150 °C en el interior del captador, por lo que hay que utilizar material que soporte estas temperaturas, asi como la
radiacion UV. En ningln caso se deben utilizar adhesivos o pinturas que no soporten la radiacién ultravioleta. En nuestro caso, utilizamos masilla de PU y pintura
acrilica. Para mayor durabilidad, hay que usar también madera local imputrescible.

En las noches de invierno, el interior de los captadores esta muy frio. En los dias soleados de verano, |a diferencia de temperatura hara que los diferentes
materiales (aislante, metal, madera, cristal...) se dilaten y ocupen mas volumen. El espesor de las juntas tiene que ser suficiente para absorber esta deformacion,
sino, se despegaran, o lo que es lo mismo, se delaminaran.

Parrilla

Lo ingenioso y particular de estos captadores solares esta en el aprovechamiento de las parrillas de frigorifico. jPero cuidado! No vale cualquier parrilla; seamos
sensatos. Deben llevar aletas de refrigeracion, que hay que pintar de negro (ver foto). Las parrillas no pueden ser de acero galvanizado, porque la pintura no se
quedaria en la parte superior. Igualmente, hay algunos frigorificos que utilizan tubos unidos por hilos de metal. La superficie aparente de estos intercambiadores
no es suficiente y no nos sirve para esto.

Las parrillas se tienen que montar en una posicion concreta. Las aletas, parecidas a persianas, deben estar en posicion perpendicular respecto a los rayos del sol
para absorber su calor. Si la luz del sol incide directamente sobre ellas, la parrilla estard en la posicion correcta; si pasa entre las rendijas, estaran probablemente
alrevés.

Consejo: Mira hacia el sol sujetando la parrilla frente a ti; veras que en una posicion concreta los rayos arrojan mas sombra, mientras que en la opuesta dejan
pasar mas luz.

Gas refrigerante

El fluido refrigerante que recorre las parrillas de frigorifico afecta al medioambiente, el efecto invernadero y la capa de ozono. Tanto en Francia como en Espaiia,
es obligatorio recuperarlos, aunque hay algunas consideraciones especiales hasta 2025 para equipos de menos de 3 kg de carga. En conclusion, las instalaciones
domésticas (frigorificos y equipos de climatizacion) se descargan antes de continuar con el proceso de reutilizacion o reciclaje, asi que podemos abrir el circuito

sin mucho cargo de conciencia.

Consejos de seguridad

jAtencion! Fabricar cualquier cosa siempre conlleva riesgos.

La informacion y los consejos de este tutorial estan especificamente referidas a un taller colaborativo, y no son minuciosas ni perfectas. Si no dispones de ciertas
herramientas, o no te ves capaz, no dudes en pedir ayuda. Asegurate de vestir adecuadamente los equipos de proteccion, de llevar a cabo el bricolaje en espacios
abiertos y de no asumir riesgos. Sé precavido, acttia con tranquilidad, sin prisa, y sé cauteloso con las ocurrencias («eso esta perfectamente asi; seguro que no
pasa nada...»).

iQue se dé bien el trabajo!
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Para evitar la liberacion de estos gases a la atmosfera, existen diferentes opciones.

*Obtener las parrillas de organismos autorizados para la correcta destruccion de frigorificos.

# Fabricar un circuito captador a partir de otros materiales. Este tutorial te ensefiara a crear uno con tuberias de cobre. También puedes usar tubos flexibles,

como en este video.

¢Por qué hay que separar el cristal de doble capa?
Cada uno de los cristales refleja una parte de los rayos. Hemos elegido perder capacidad de aislamiento para ganar aporte térmico.
¢Hay riesgo de infeccién por legionela?

Los captadores solares estan conectados a un acumulador intercambiador que tiene una resistencia de apoyo para cuando hace poco sol. La legionela,
responsable de la legionelosis, deja de reproducirse a 55 °C y muere a 60 °C. Podemos estar seguros de que la temperatura minima necesaria para eliminarla se
mantiene.

Referencias

# Tutorial hecho por Camille Duband y Clément Chabot en el marco del Low-tech Tour por Francia, en abril de 2018.

= Eric Lafond, alias Riké, lleva mas de 15 afos elaborando y optimizando estos captadores. Estan repartidos por los departamentos franceses de Isére y
Drome. El proyecto se ha desarrollado en la agrupacion Grand Moulin, en la comuna de Saint Lattier, en Isére.

» Estudio tedrico muy completo sobre el agua caliente sanitariay el calentador de energia solar térmica, por Thierry Cabriol, Albert Pelissou y Daniel Roux.
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Como todos los trabajos de Low-tech Lab, este tutorial es colaborativo. No dudes a |a hora de introducir cambios que consideres importantes y comparte tus
logros en los comentarios. Si quieres ayudarnos, puedes responder a este cuestionario. Independientemente de si has llevado a cabo o no este proyecto, tus
respuestas nos sirven para mejorar los tutoriales.

iGracias por tu ayuda!

Published

Récupérée de "https://lowtechlab.dokit.app/index.php?title=Chauffe_eau_solaire/es&oldid=152499"
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Etape 2 - Conseguir las parrillas

Los frigorificos abundan en los puntos limpios; selecciona aquellos que tengan parrillas adecuadas lo mas grande posible (ver Préambulo - Parrilla).
# Pinza los tubos a la salida del compresor para minimizar la pérdida de refrigerante.
# Corta los tubos lo mas cerca posible del compresor, para obtener la mayor longitud posible de parrilla.

# Desatornilla la parrilla.

#Lava la parrilla con aguay jabdn.

«Limpia los tubos con aire comprimido para eliminar impurezas.

# Tapa los tubos con cinta americana para evitar que entren impurezas; al ser de poco diametro, podrian obstruirse.
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Etape 3 - Conseguir las puertas

Las puertas de frigorifico estan rellenas con espuma aislante. Las podemos unir y reutilizar como parte trasera de los captadores. Deben ser planas, no curvas.
No pasa nada si estéan achaflanadas, porque puede corregirse con masilla.
#Desmota la puerta del frigorifico.
+Quita todos los elementos que no sean la chapa o el aislante (juntas, zocalos, topes, manillares, tornillos, imanes...). Si la parte interior no es plana, se quita
también.
# En este caso, si la espuma aislante no es uniforme, recortar las partes que sobresalgan para que quede una lamina lo mas plana posible. No hace falta que
quede bonito; es la parte trasera de un captador.
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le los

?y 2 m?. Si son més grandes,
el cristal puede quebrarse con
bs, habra que instalar mas

ber de tamario similar a las
as, gera nreriores. Para un captador de
unos 2 m?, haran falta normalmente 3 0 4 parrillasy 2 o 3 puertas. En nuestro
caso, utilizamos 3 parrillas y 3 puertas.
#*Ensamblar al menos 2 o 3 puertas de tamao similar.

*Ensamblar al menos 3 parrillas de tamafo similar que quepan en el
conjunto de puertas.
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Etape 5 - Fabricar el marco

Las puertas de frigorifico conforman la estructura del captador y hacen de aislante. Las pegaremos por los lados, en vertical. La diferencia de espesor de las
puertas no importa; las alinearemos por la parte frontal, que formara la pared interior del captador.

# Corta las puertas para que sean de la misma longitud.

#Pule las puertas.

#Coloca las puertas sobre dos soportes, alineadas en vertical, con la chapa hacia abajo.

#Sella con masilla los lados de las puertas y pégalas.

# Corta 4 listones que serviran de marco para el captador.

*Pule los listones.

#Pon masilla alolargo de los listones y tinelos al conjunto de puertas, por la parte de la chapa; utiliza sargentos. No apliques demasiada presion para que

quede suficiente masilla (>1 mm).

*Deja secar.

#Vuelve a poner todo el conjunto sobre los soportes y sella con masilla la chapay el marco, por dentroy por fuera, asi como las puertas entre si.

+ Alisa las juntas con el dedo. Méjatelo con agua con jabdn regularmente para evitar impurezas, y para no mancharte con la masilla.

*Deja secar.

Atencion: El uso del poliuretano entraia riesgos: es reactivo, volatil, irritante y toxico si se inhala. Se debe utilizar en espacios abiertos, llevando
equipos de proteccion. Una vez polimerizado, es decir, después de estratificarse, los productos finales son fisiolégicamente inactivos.

Atencion: El uso del poliuretano entrafia riesgos: es reactivo, volatil, irritante y toxico si se inhala. Se debe utilizar en espacios abiertos, llevando equipos de
proteccion. Una vez polimerizado, es decir, después de estratificarse, los productos finales son fisiolégicamente inactivos.
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Etape 6 - Pintar el marco

+Pinta el marco, los listones y los bordes de las puertas con pintura acrilica negro mate.
*Deja secar.

Etape 7 - Ensamblar los intercambiadores con colectores de agua.

En este paso, uniremos los captadores solares (las parrillas) con el circuito del fluido caloportador a través de dos colectores (tubos de cobre). Los colectores
deben tener un didmetro igual a la suma de diametros de los tubos que lo alimentan. En nuestro caso, para ser precisos, al contar con 3 tubos de 3 mm de
didametro interior, hizo falta un colector de minimo 9 mm de diametro interior.
# Coloca las parrillas sobre el marco, asegurandote de que las aletas estan orientadas en perpendicular hacia los rayos del sol (al sujetar la estructura en
vertical). Si es necesario, recorta las parrillas para ajustar el tamafo.
+Cada parrilla estara conectada a dos colectores: uno de entrada de agua fria y otro de salida de agua caliente.
# Utiliza un cortatubo para dejar, en todas las parrillas, una de las salidas a unos 10 cm de la parrilla, y la otra a unos 15 cm. Cada tubo desembocara en un
colector diferente en la misma direccion y a la misma altura.
*Elimina larebaba.
# Limpia con papel de lija los extremos de los tubos cortados; para soldar, hay que eliminar la pintura.
*Haz un orificio en el marco para que la salida del colector.
*Corta 2 tubos de cobre (los colectores) que sean unos 15 cm mas largos que la estructura del captador.
#Coloca los dos colectores dentro de la estructura, en uno de los extremos. Uno recibira las salidas de 10 cm de largo (de agua caliente). El otro, las salidas de
15 cm (de agua fria).
*Pinza los extremos de los colectores por el lado que debe quedar cerrado, el opuesto a la salida.
#Haz una marca en el punto en el que se unira cada parrilla con cada colector.
# Utiliza una punta de trazar sobre las marcas.
*Haz perforaciones del didmetro de los tubos (4 mm) en los colectores.
#Elimina la rebaba de las perforaciones.
#Introduce, en cada uno de los colectores, una barra de metal (en nuestro caso de unos 12 mm de didmetro) con el extremo envuelto en papel de lija, para
eliminar las virutas del interior del tubo, como si fuera una escobilla.
+Mete las barras de metal en los colectores, para que hagan de tope de los tubos de salida de las parrillas; si estos chocan con la pared opuesta del colector, el
fluido caloportador no podra pasar.
#Introduce cada tubo en el orificio que le corresponda.
* Asegurar las parrillas y los colectores con alambres de hierro.
#Suelda las conexiones entre parrillay colector, asegurandote de hacer todo el contorno del tubo. Los tubos de la parrilla seréan de hojalata, asi que, para no
fundirlos, la soldadura debe hacerse con latén o con plata.
#Suelda los extremos cerrados de los colectores.
#Retira las barras de metal que servian de tope para las salidas de las parrillas.
# Agita la estructura para que caigan las posibles impurezas que hayan surgido durante la soldadura.
*Haz una prueba de estanqueidad del conjunto al estilo Riké. Humedécete el pulgar y ponlo en la entrada de uno de los colectores. En |a salida del otro, haz el
vacio con labocay tapa el tubo con la lengua. Deberia quedarse pegada; si no, revisa la soldadura.
Los colectores pueden estar en |a parte superior o inferior de la estructura; no afecta al rendimiento del captador. La decision depende de las necesidades de
cada uno.
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Etape 8 - Instalar las parrillas en el marco

Para concentrar el calor en las parrillas, se debe evitar que estén en contacto directo con la chapa de las puertas, utilizando separadores de corcho. El corcho es
imputrescible y resiste bien las altas temperaturas.
# Corta tapones de corcho en cilindros de 5 mm de espesor con un cuter.
* Pon una arandela en un tornillo y pasalos a través de las aletas de la parrillay de una arandela de corcho para crear un taco. El orden que debe quedar es el
siguiente: cabeza del tornillo, arandela, parrilla, corcho.
#Coloca un taco para cada 30 cm a lo largo y ancho del conjunto de parrillas. El objetivo es que queden lo mas cerca posible del marco, pero sin tocarlo. El
numero de tacos puede ajustarse en funcién de cada caso.
# Limpia la superficie del marco.
#Coloca las parrillas y los colectores en el marco.
« Atornilla los tacos al marco sin apretar demasiado.
* AsegUrate de que las parrillas no tocan la chapa del fondo; deférmalas si es necesario.
#Pinta de negro todo lo que no sea negro ya (tornillos, arandelas, colectores...).

Etape 9 - Completar el captador

Para crear el efecto invernadero y limitar la conveccién entre la parrillay el exterior, los captadores se cerraran con un cristal. Los cristaleros suelen deshacerse
de ventanas antiguas, particularmente de doble acristalamiento; si se les pide amablemente, podemos conseguirlas gratis. Idealmente, el cristal tendra un
espesor de 4 mm, si es para captadores verticales, y de 5 mm, si es para captadores inclinados, porque sufren mas los efectos de la intemperie y el granizo. No
merece la pena utilizar cristal de mas espesor, porque reduciria la efectividad.

+Consigue ventanas. Para evitar que se rompan, transpoértalas de canto, y no en horizontal.

Para trabajar el cristal, hay que protegerse con manga larga, guantes y gafas.

+Quita el junquillo. En la cara interior de la ventana, con un martillo y un cincel o un destornillador, golpea suavemente el punto entre el marco de la ventanay
el junquillo, para separarlos y retirar este Ultimo. Haz lo mismo con los cuatro lados.

# Retira, con unos alicates, las cuias que fijan el cristal por los lados. Sera mas facil quitarlas si movemos el cristal ligeramente para separarlo de los bordes.
Ten cuidado y no presiones demasiado para evitar que se quiebre el cristal.

#Recupera el acristalamiento.

+Si se trata de doble acristalamiento, serd necesario separar las dos hojas. Utiliza un cuter para separar la junta de la primera hoja. Trabaja de pie, poniendo la
ventana en vertical sobre soportes, y haz el corte en sentido descendente. Rota la ventana para hacerlo siempre asi, en sentido descendente. Yo rompi tres
cristales al separarlos en horizontal; en vertical, jni uno! Quita también la junta de la segunda hoja siguiendo el mismo proceso.

+|dealmente, escoge ventanas que no cuenten con proteccion ultravioleta, porque limitan la radiacion que entra en el captador. Los cristales de este tipo
reflejan la luz de una forma reconocible, por lo que se pueden comparar con otros tipos poniéndolos juntos frente a un fondo blanco; si parecen tintados, es
que tienen proteccion ultravioleta.

#Para limpiar lo que quede de junta, coloca el cristal en horizontal sobre una mesay pasa el citer con un angulo de 45°. Utiliza un pafio con acetona para
limpiar los tltimos restos.

+Mide la longitud que hay entre los listones que forman el marco del captador y réstale 1 cm; esa serd la medida que debe tener el cristal. Quedara un espacio
de medio centimetro por cada lado, lo que ayudara a que no se rompa al colocarlo en posicion vertical. Para cortar el cristal, traza el corte con una hoja de
diamante y luego pasale un pafio con alcohol. Alinea el trazo del corte con el borde de la mesa, agarra con firmeza la parte que se va a recortar y hazun
movimiento subito hacia abajo. El corte se hace mas facil si la parte a retirar supera los 10 cm pero no es excesivamente larga. Si hay que cortar el cristal a lo
largoy a lo ancho, conviene empezar por el ancho.

« Corta tantos cristales como sea necesario para cubrir el captador.

# Limpia los cristales con cuidado, especialmente la parte que va a quedar por dentro del captador, porque no sera accesible cuando se cierre.

#Con lamasilla PU, haz un cordén en el marco y coloca, con mucho cuidado, los cristales de uno en uno. No hace falta aplicar presion sobre los cordones. No
hay que dejar el captador completamente estanco, a fin de prevenir la condensacion.

# Suaviza los bordes del cristal con una amoladora y un disco de ldminas para no cortarte.

#Con lamasilla, haz unajunta entre el borde del marcoy el cristal; alisala con el dedo empapado de agua con jabdn.

*Haz juntas también entre los cristales y alisalas igual.

#iGenial! jHas terminado el captador! Deja que se seque todo y podras instalarlo al fin.
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Etape 10 - Captadores adicionales

En funcion de las necesidades de agua caliente y de la radiacion solar, haran
falta mas o menos captadores solares. Repite el proceso anterior para hacer
tantos captadores como necesites, con la salvedad de que, al ir en serie, esta
vez los colectores deberan atravesar completamente el marco. Es decir, tanto
la tuberia del agua fria del colector, como la del agua caliente, saldran por
ambos lados de |a parte inferior del captador. El diametro de los colectores
debe aumentarse 2 mm en cada captador adicional. Asi, en el primer captador
que hemos hecho, seran de 12 mm; en el segundo, de 14 mm; en el tercero, de
16 mm; etc. Presta atencion a la hora de unir las tuberias entre si
correctamente: las de agua caliente, con las de agua caliente; las de agua fria,
con las de agua fria.

+Une los colectores con manguitos.

# Aisla correctamente los colectores y los orificios de los captadores.

Page 12/15


https://lowtechlab.dokit.app/wiki/Fichier:Chauffe_eau_solaire_vitre_-_parclose.png
https://lowtechlab.dokit.app/wiki/Fichier:Chauffe_eau_solaire_Vitre_-_s_paration_double_vitrage.png
https://lowtechlab.dokit.app/wiki/Fichier:Chauffe_eau_solaire_Vitre_-_d_coupe.png
https://lowtechlab.dokit.app/wiki/Fichier:Chauffe_eau_solaire_Vitre_-_mastic.png

Etape 11 - Instalacién

Orientacién

Para maximizar las calorias captadas de energia solar, los paneles deben estar en posicion perpendicular a los rayos del sol por dos motivos:
+En esta posicion, la densidad energética es mayor. Si aumenta el angulo, se reduce el «nimero de rayos» que recibe cada metro cuadrado. Dicho de otro
modo, la superficie aparente del captador que se ve desde el sol depende del dngulo.
#El cristal refleja los rayos; si estos inciden de manera perpendicular, entran completamente en el captador. Si aumenta el angulo, aumenta el porcentaje de
radiacion que se refleja.

Los captadores solares no suelen ser méviles, por lo que el angulo que tienen se fija durante la instalacion. La potencia solar es mucho mayor en verano que en
invierno, por no hablar de la duracion de las horas de sol. La energia solar es, al menos, tres veces mas potente en verano que en invierno (ver tutorial La energia
en el hogar). Por eso, los captadores se dimensionan teniendo en cuenta el periodo mas complicado, es decir, el invierno.

Durante el invierno, en el sur de Francia, el sol alcanza su cénit (su altura maxima) a unos 30° con respecto al horizonte; y en verano, sobre las mismas latitudes,
se eleva hasta los 60° En Espaa, los niimeros son l6gicamente mayores (entre 30°y 78°). Idealmente, los captadores se instalaran con orientacion
perpendicular a la radiacion solar en invierno, esto es, a 90°+30°=120° Asi, formaran un angulo de 120° con respecto al horizonte sur (ver esquematizacion). Si
no, para limitar pérdidas, se pueden colocar en vertical sobre fachadas. Es mas atractivo y menos peligroso que montarlos en el techo.

En verano, como la potencia solar es mucho mayor, el angulo importa poco. Los captadores se calentaran enseguida, puede que incluso demasiado. Conviene
buscar laforma de tenerlos a la sombra para evitar sobrecalentamientos; un toldo o un saliente, en el caso de que estén colocados en vertical, es una buena
opcion.

Fontaneria=:

Los captadores solares deben estar lo mas cerca posible del depdsito acumulador para minimizar las pérdidas de calor.

Los captadores tienen que estar conectados a un acumulador solar. Ademas de la resistencia eléctrica de siempre, cuentan con un intercambiador por el que
fluye el liquido caloportador, que transfiere el calor de los captadores al agua apta para consumo. Estos acumuladores se encuentran en cualquier tienda de
bricolaje; son entre un 15y un 30 % mas caros que los termos puramente eléctricos, pero salen rentables muy pronto. Si no, con el tutorial adecuado, por
ejemplo este, se puede fabricar uno a partir de un modelo clasico.

El sistema debe contar con una bomba y un regulador. En nuestro caso, la bomba se enciende cuando la diferencia de temperatura entre los captadores y el
acumulador supera los 10 °C, y se apaga cuando es inferior a 5 °C. Esto evita que se transfiera el frio de los captadores por la noche o cuando no haya sol. El
acumulador también tiene un vaso de expansion que absorbe la dilatacion del fluido en los dias de mucho calor. Todos estos elementos suelen venir incluidos,
pero también se pueden fabricar por cuenta propia.

Es recomendable alimentar el circuito con un liquido caloportador, que debera ser anticongelante para funcionar correctamente en invierno; si no, habria que
vaciarlo.
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r el mismo sistema de captadores solares para calefaccién a
ra, por medio de una red de tubos calefactores en el suelo o en
la que el fluido caloportador fluye directamente. Sin embargo,
r es mucho menos efectiva para calefaccion que para agua
aria. De hecho, es en invierno cuando més energia hace falta
accion; precisamente cuando menos energia hay. La demanda de
caliente sanitaria, por el contrario, apenas varia durante el afo. Ademas,
i jiigrun sistema de calefaccion doméstico es seis veces
superior a la que se necesita para tener agua caliente (ver tutorial La energia
en elfipgroidaariapdialta seis veces mas captadores para tener calefaccion
que para tener agua caliente.
Para que sirva de ejemplo, Riké, dependiendo del afio, cubre con 14 m* de
captadores entre un 10 %y un 30 % de la demanda de calefaccion, pero cubre
el 90 % de la demanda de agua caliente con 6 m* dedicados a calentar un
acumulador de 350 litros.
En febrero ya documentamos una opciéon de calefaccion solar mas facil de
poner en practica. Se trata de un radiador solar, un invento de Guy Isabel.
Para los dias mas frios, también documentamos, gracias al trabajo de Vital
Bies y David Mercereau, el Poelito, una estufa de masa de altisimo
rendimiento. Se le puede afadir un acumulador para tener agua caliente
sanitaria. {Tu mejor amigo en los dias sin sol!

Circulateur
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